Pisa Kulesi Egilmesine Ragmen Neden
Yikilmiyor?

Pisa Kulesi, italya'nin en simgesel yapilarindan biri olarak kabul ediliyor.
Ancak yana yatmis tek yapi1 o degil. Hollanda'daki “Dans Eden Evler”den
Cin'deki Tiger Hill Pagoda'ya kadar dinyanin farkli yerlerinde egilmis bircok
unli yap1 var. Peki, bu yapilar neden egiliyor? Ve neden egilmeleri mutlaka
yikilacaklari anlamina gelmiyor?

Hollanda'daki Delft Teknoloji Universitesinde zemin mithendisligi alaninda
calisan Dog. Dr. Mandy Korff'a gore yapilarin bir tarafa egilmesinin birkac farkh
nedeni var. Bazi1 durumlarda bunun nedeni kullanilan temel sistemidir. Ornegin
Amsterdam sehir merkezindeki evlerin cogu ahsap kaziklar iizerine inga edildi.
Bu kaziklar binalarin duvarlarinin ve cephelerinin altina c¢iftler halinde
yerlestirildi ve yumusak kil, turba ya da kumdan olusan zeminin yaklasik 12
metre altina kadar uzatilda.

Korff, “Kaziklar saglam kalirsa evlere hicbir sey olmaz.” diyor. Ancak
kaziklar zamanla c¢urumeye ya da bozulmaya baslarsa yapilarda catlaklar
olusabiliyor. Esit olmayan asinma veya agirllk dagilimi da binalarin zaman
icinde egilmesine yol acgabiliyor. Zemin kosullar1 da yapilarin yana yatmasina
neden olabiliyor. Pisa Kulesi'nin durumu bunun en unli orneklerinden biri.

Pisa Universitesinden zemin mekanigi ve temel sistemleri profesorii
Nunziante Squeglia, kulenin egimini takip eden ekibin yelerinden biri.
Squeglia'ya gore kule, zeminin asir1 yumusak olmasi nedeniyle insaatin en
basindan itibaren egilmeye basladi ve yaklasik ¢ ila dort metre ¢okti. Bazi
yapilar ise insan midahalesiyle degisen zemin kosullar yiiziinden egiliyor.
Hollanda'nin Delft kentindeki Oude Kerk'in kulesi, yanindaki kanal acilirken
zeminin bir bolumiiniin kazilmasi nedeniyle kanal tarafina dogru egildi.

Yeralt1 suyundaki degisiklikler de yapilarin egilmesine yol acgabiliyor.
Bununla birlikte bazi binalar bilerek egik insa ediliyor. Amsterdam'daki bircok
tiiccar evi, ge¢cmiste mallarin ust katlardaki depolara daha kolay tasinabilmesi
icin Oone dogru egimli yapilmisti. Korff, bu nedenle bir evin 6ne dogru
egilmesinin her zaman sorun anlamina gelmedigini; yana dogru egilmenin ise
cogunlukla bilincli olmadiginmi soyliiyor.

Peki, bu kadar ¢ok egik yapi varken neden daha fazla endiselenmiyoruz?
Korff'a gore bir binanin egilmis olmasi, yapisal olarak giivensiz oldugu anlamina
gelmiyor. Bir yapinin gercekten dengesiz hale gelmesi icin oldukca fazla
egilmesi gerekiyor. Ancak bazi durumlarda egimin diizeltilmesi sart. Pisa Kulesi
daha insaatin basinda egilmeye baslamis olsa da 20. yuzyilda yapilan ol¢ciimler,
egimin giderek arttigini1 gosterdi.

1989'da Italya'min Pavia kentindeki Civic Tower'in c¢oékmesi bir doéniim
noktasi oldu. Squeglia'ya gore bu olay tetikleyici oldu ve Pisa Kulesi bir yil sonra



ziyarete kapatildi. Kuleyi giivenli hale getirmek igin bircok fikir ortaya atild.
Sonunda “toprak cikarma” yontemi secildi. Kuleye dogrudan dokunulmadan,
temelin kuzey tarafindaki 37 metrekupluk toprak cikarildi. Boylece yap1 hafifce
dogrultuldu ve 11 yil sonra yeniden ziyarete acildi.

Korff, bu yontemin Pisa'ya 6zgii 6zel bir ¢ozim oldugunu ve normal
kosullarda uygulanmadigini vurguluyor. Ahsap kaziklar uizerine kurulu yapilarda
temellerin degistirilmesi egimin artmasini engelleyebiliyor; ancak bunun icin
zemin katin tamamen sokulmesi gerekebiliyor. Bazen bir bina, otomobil kaldirnr
gibi krikolarla yukar:1 kaldirilarak da diuzeltilebiliyor. Fakat yap1 ¢ok eg@ilmisse
onu tamamen dik hale getirmek de tehlikeli olabilir; ¢iinkii bina zamanla egik
durumuna uyum saglamis olabilir.

Gunumuzde miuhendisler, egilmis yapilari guglendirmek icin ¢ok sayida
yonteme sahip. Ancak bu ¢oziimler genellikle pahali ve karmasik. Ustelik iklim
degisikligi yeni riskler olusturuyor. Korff'un arastirmasina gore yalnizca
Hollanda'da ahsap kaziklar uzerine kurulu yaklasik 75 bin ev hasar riski altinda.
Yeralt1 su seviyesi diustiginde ahsap kaziklar havayla temas ediyor ve daha hizh
curuyor. Zemin katmanlarindaki degisiklikler, farkli temel sistemlerine sahip
binalarda da sorunlara yol acabiliyor.

Pisa Kulesi'nde 2001'de tamamlanan 11 yillik galismalar sonucunda egim 40
santimetreden fazla azaltildi. Kule bugiin hala yana yatiyor; ¢inkii ama¢ onu
butinuyle diklestirmek degil, dengesini guvenli bir diizeyde tutmakti.
Miihendisler kulenin en az 200 yil boyunca giivenli kalacagini duistiniyor.
Dolayisiyla Pisa Kulesi'nin ayakta kalmasinin sirri, hi¢c egilmemesi degil;
agirhginin, zeminin ve egiminin surekli izlenerek dengede tutulmasidir.
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